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PRAKATA

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh dan
Salam Sejahtera

Alhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT kerana dengan
kehendaknya, buku Panduan Pemeriksanaan Pelan Kawalan
Hakisan dan Kelodak (ESCP) Edisi 2022 ini berjaya diterbitkan.
Tujuan buku panduan ini diterbitkan adalah sebagai rujukan buat
kakitangan Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS) khususnya yang
terlibat dalam kerja-kerja pemeriksaan ESCP di tapak bina
termasuklah semasa pelaksanaan OPS Lumpur bersama Pihak
Berkuasa Tempatan (PBT) dan agensi yang berkaitan.

Menurut Laporan Status Isu Banjir Kilat 2017, salah satu punca
berlakunya kejadian banjir kilat adalah akibat ketidakpatuhan ESCP
ditapak bina. Isu ini juga berkait dengan kaedah pelaksanaan dan
pemasangan struktur Best Management Practice’s (BMP's) yang
tidak sempurna. Justeru, pemeriksaan secara berkala melalui OPS
Lumpur amatlah diperlukan dalam memastikan BMP’s dapat
berfungsi sepenuhnya mengikut keperluan rekabentuk.

Semoga buku panduan ini dapat memberi manfaat kepada semua
yang terlibat dalam usaha meningkatkan pelaksanaan OPS Lumpur
yang lebih efisien bagi mengurangkan masalah banjir kilat serta
banjir lumpur di Malaysia.

Sekian, terima kasih.
DATO’ Ir. Dr. MD. NASIR BIN MD. NOH

Ketua Pengarah
Jabatan Pengairan dan Saliran Malaysia




PENGHARGAAN

Bahagian Saliran Mesra Alam (BSMA), Jabatan Pengairan dan
Saliran Malaysia berfungsi memberi khidmat kepakaran
kejuruteraan dalam pengurusan air hujan melalui pendekatan
kawalan dari punca melibatkan kawalan kuantiti dan kualiti air.
Disamping itu, BSMA juga bertanggungjawab menyedia dan
melaksana dasar serta garis panduan pengurusan air hujan untuk
pembangunan tanah termasuklah menyediakan Pelan Induk
Saliran Mesra Alam (PISMA) yang komprehensif untuk bandar-
bandar di Malaysia dan Garis Panduan ESCP di Malaysia.

Penyediaan Buku Panduan Pemeriksaan Pelan Kawalan
Hakisan dan Kelodak (ESCP) ini merupakan satu usaha BSMA
dalam membantu kakitangan JPS dalam meningkatkan
keberkesanan pengoperasian OPS Lumpur bersama PBT dan
agensi-agensi  berkaitan. Saya selaku Pengarah BSMA
mengucapkan terima kasih tidak terhingga kepada individu yang
terlibat secara langsung mahupun tidak langsung dalam
penyediaan buku panduan ini. Ucapan terima kasih juga buat JPS
Negeri yang telah banyak membantu memberikan ulasan serta
menyumbang gambar-gambar ditapak. Semoga buku panduan ini
dapat memberi manfaat kepada semua khasnya buat kakitangan
JPS yang terlibat dengan pelaksanaan ESCP.

Sekian, terima kasih.

Ir. TAJUDIN BIN SULAIMAN

Pengarah

Bahagian Saliran Mesra Alam

Jabatan Pengairan dan Saliran Malaysia

®



DEFINISI HAKISAN DAN KELODAK

HAKISAN

Proses di mana butiran tanah terpisah dari profil tanah atau

permukaan tanah disebabkan oleh tindakan oleh ejen hakisan
seperti angin atau air.

KELODAK

Merupakan butiran tanah atau enapan yang dibawa oleh
hakisan sebelum mendap di dalam sistem saliran.
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PROSES HAKISAN DAN KELODAK

/)

/// Hakisan terjadi daripada titisan air

hujan ke atas permukaan tanah yang

< N d / terdedah (splash erosion)

Butiran tanah atau kelodak
seterusnya diangkut bersama
air larian permukaan dan
akan di bawa kepada sistem
saliran yang berhampiran
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MEKANISME HAKISAN DAN KELODAK

Erosion

Rill and Gully
Erosion

\ \ Pelepasan butiran

tanah (hakisan)

\

Pengangkutan
sedimen melalui
air larian hujan

kelodak
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ISU BERKAITAN HAKISAN DAN KELODAK

Sedimen daripada permukaan tanah yang
terdedah mengalir bersama air larian
permukaan akan masuk ke sistem saliran
termasuklah sungai. Perkara ini menyebabkan
kapasiti sistem saliran untuk menampung air
hujan semakin  berkurangan, seterusnya
mengakibatkan bencana banijir berlaku.

O

> BANJIR LUMPUR

Lokasi: Léfing, 2015
Sumber; B.Hariapf 1
Ve i
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

771\

1 Kawalan 2 Kawalan Air
Hakisan ¢ ® Larian
Permukaan ®e ° Permukaan

°
°
°

Kawalan Enapan &
Kelodak
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN
.I. MULCHING

Mulching atau sungkupan adalah penutup tanah sementara
yang melindungi tanah dari kesan hujan, meningkatkan kadar
penyusupan, memulihara kelembapan disekitar pokok secara
sementara atau kekal menggunakan bahan seperti jerami,
habuk papan, daun, dan plastik yang diserakkan di atas
permukaan tanah.

Sumber : Manual Sali

ran Mesra Alam (2000)
A e s :

S

B, 2, - o ; . _'ry‘

e * e 2
A: Sungkupan semulajadi menggunakan jerami
B: Sungkupan sintetik menggunakan plastik silvershine

Sumber : Jabatan Pertanian, 2020
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?

+ Semasa atau selepas aktiviti gangguan tanah dijalankan
termasuklah pada aktiviti pertanian

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

« Penyenggaraan secara

berkala

untuk  memastikan

permukaan tanah sentiasa dilitupi bagi mengelak daripada

terhakis akibat hujan

APA PERLU DI PERIKSA?

« Pastikan keseluruhan permukaan tanah dilitupi dengan

sungkupan
» Pastikan tanah tidak terhakis

A S ] '/—— Mulching
I|
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN
TURFING / HYDROSEEDING

o,

Kawasan cerun tidak dilitupi dengan sempurna boleh
menyebabkan berlakunya hakisan dan tanah runtuh

ber: fibromat.com.my
e Pl

Tanah pada kawasan cerun dilindungi dengan tumbuhan
untuk mengelakkan berlakunya hakisan dan tanah runtuh
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan
*  Selepas kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

* Penyenggaraan pada sistem saliran sedia ada seperti
longkang lata dan lain-lain yang berhampiran termasuklah
pada struktur sump

* Kerja-kerja memotong rumput dan berkaitan

APA PERLU DI PERIKSA?

» Adakah tebing atau cerun terhakis?

* Adakah teknik tanaman rumput secara rapat (close turfing)
digunapakai?

* Pastikan sistem saliran tidak tersumbat yang boleh
menyebabkan aliran air terhalang.

Nota:

Teknik tanaman rumput secara rapat (close turfing) adalah
lebih sesuai pada kawasan cerun berbanding teknik tanaman
rumput secara jarak (spot turfing).
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN
/3. NETTING

r Improperly installed wattles can
== 8 easily become undercut and 8

increase the erosion problem
they're d to limit

o, -"-:.ﬂ'.f. i
Pemasangan tidak sempurna boleh menyebabkan
hakisan tanah berlaku akibat aliran air larian di bawah
permukaan struktur

Sumber: fibromat.com.my

Kawasan cerun ditutup dengan erosion control mat bagi
mengawal hakisan permukaan cerun.
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?

Semasa kerja pembinaan dilaksanakan
Selepas kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

Penyenggaraan pada sistem saliran sedia ada seperti
longkang lata dan lain-lain yang berhampiran termasuklah
pada struktur sump

Kerja-kerja memotong rumput dan berkaitan

APA PERLU DI PERIKSA?

Adakah tebing atau cerun terhakis?

Pastikan teknik pemasangan hamparan jaring / geotekstil
yang betul dilaksanakan.

Pastikan sistem saliran tidak tersumbat yang boleh
menyebabkan aliran air terhalang.
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN
1. SEDIMENT DIVERSION DRAIN

Loka§i:\AAQE,Bahting,20é(?- = A‘ - 4 Z %%, -

Sumber. = JPS Sefangor N e S \’" %

Parit pintasan tidak dibina dengan sempurna dan
terdapat enapan yang tidak disenggara.

Lokasi: Kota Bharu, 2017
Sumber : JPS:Kelantan- =

Parit pintasan dibina dengan sempurna bagi mengawal
hakisan.
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

BILA TIDAK PERLU DIBINA?
+ Setelah kerja pembinaan siap (bergantung kepada
perekabentuk)

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

* Penyenggaraan enapan dan kelodak

+ Pembaikan pada tebing yang terhakis

* Pembaikan pada struktur alur masuk saliran (inlet) dan
struktur alur keluar saliran (outlet)

APA PERLU DI PERIKSA?
« Pastikan enapan mengalir masuk ke dalam parit.
» Adakah tebing terhakis?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN
2. PERIMETER DRAIN

Lokasi:. Timur Laut, 2020

£ Sumber : JPS P.Pinan k™

Struktur tebing parit perimeter yang tidak kukuh dan
terhakis

Lokasi: Kerian, 2020 = - - ¥
Sumber : JPS Perak . Y B

Struktur parit perimeter yang dibina dengan kemas dan
kukuh serta sentiasa disenggara
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?
» Sebelum kerja tanah bermula
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
» Baiki ‘containment system’.
* Penyenggaraan enapan dan kelodak di dalam sistem

APA PERLU DI PERIKSA?

» Adakah aliran air larian memasuki struktur parit perimeter?
» Adakah saiz parit perimeter mencukupi?

» Adakah strukutur parit perimeter termasuk tebing kukuh?

* Adakah air larian menyebabkan struktur rosak?

* Adakah parit perimeter bersambung dengan sempurna

kepada kolam enapan atau struktur aliran seterusnya?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN
3. TEMPORARY WATERWAY CROSSING

Sumber: austieca.com

Pegawai pemeriksa perlu menyemak sama ada saiz
pembentung yang dipasang adalah betul dan tiada
limpahan air

Saiz dan kapasiti pembentung yang mencukupi serta
binaan tebing menggunakan batu agregat kasar dan
halus
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?

Apabila laluan di tapak bina terhalang oleh sistem saliran
atau anak sungai.

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

Pemeriksaan secara berkala atau ketika hujan lebat yang
ketara

Kelodak dan enapan yang terperangkap di bahagian hulu
atau hadapan struktur perlu diselenggara.

Pembaikan pada tebing dan saluran yang terhakis

APA PERLU DI PERIKSA?

Adakah berlaku limpahan air (overflow) atau aliran pintasan
air (bypass flow)?

Adakah struktur tebing stabil?

Adakah saiz pembentung mencukupi?

Adakah berlaku sampah tersumbat (debris blockages)?
Adakabh jalan tuju (approach road) stabil?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN
EARTHBANK

Sumber: wwm;'.fs.fqa.us ;

Struktur tebing tanah tidak kukuh dan tidak dipadatkan.
Hakisan akan belaku semasa hujan dan kelodak akan
memasuki kawasan badan air bersebelahan.

Bank compacted Direction
in layers no more of Mlow

than 300mm thick &
- Channeled run-off i

All batter
grades
2:1 max

Struktur tebing tanah perlu dipadatkan supaya kukuh
dan lereng tidak terhakis
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?
» Sebelum kerja tanah bermula
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
* Pemeriksaan secara berkala atau ketika hujan lebat.
+ Pembaikan pada tebing tanah yang terhakis

APA PERLU DI PERIKSA?

* Adakah aliran air larian memasuki kolam perangkap
kelodak?

» Adakah strukutur tebing tanah kukuh?

» Adakah berlaku hakisan pada lereng tebing?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN
5. DRAINAGE OUTLET PROTECTION

Tiada perlindungan pada struktur alur keluar saliran
(outlet) menyebabkan tanah terhakis akibat pelanggaran
oleh air.

Sumber: nextcity.org

Terdapat armour rock berfungsi sebagai pelindungan
tanah daripada terhakis pada struktur alur keluar saliran
(outlet).

JPS (2022) 20 PANDUAN PEMERIKSAAN ESCP



KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

BILA PERLU DIBINA?
+ Sebelum kerja tanah bermula
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
+ Pemeriksaan secara berkala atau ketika hujan lebat
+ Pembaikan pada tebing tanah yang terhakis

APA PERLU DI PERIKSA?

+ Adakah aliran air larian menyebabkan tanah terhakis selepas
keluar daripada struktur alur keluar (outlet)?

» Adakah terdapat armour rock pada saluran keluar?

* Adakah armour rock mengikut spesifikasi?

» Adakah strukutur tebing tanah kukuh?

» Adakah berlaku hakisan pada lereng tebing?

JPS (2022) 2 1 PANDUAN PEMERIKSAAN ESCP



KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
1. SILT FENCE

Pagar kelodak (silt fence) sepatutnya dipasang sebelum
parit. Pemasangan seperti gambar di atas menyebabkan
kelodak memasuki parit tanpa halangan struktur kawalan

Pagar kelodak yang dipasang sebelum pada longkang
konkrit untuk mengawal kelodak daripada memasuki
struktur tersebut
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIPASANG?
+ Sebelum kerja tanah bermula
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

BILA TIDAK PERLU DIPASANG?

* Apabila dijangka berlaku aliran tertumpu (concentrated flow)
kecuali terdapat struktur sokongan

» Setelah kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
« Baiki atau tukar bahan struktur

* Penyenggaraan enapan dan kelodak

* Penyenggaraan bahan struktur

APA PERLU DI PERIKSA?

» Adakah kayu (stakes) dipasang pada kawasan hilir?

» Adakah kain fabrik (geotekstil) tertanam didalam tanah?

» Adakah air larian melalui bawah kain fabrik (geotekstil)?

* Adakah kain fabrik (geotekstil) dipasang dengan betul?
Periksa sambungan kain fabrik (geotekstil) dengan kayu
(stakes)?

* Adakah air larian menyebabkan struktur rosak?

+ Adakah angin menyebabkan struktur rosak?

» Adakah air larian dapat melalui kain fabrik (geotekstil)?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
ROCK CHECK DAM / CHECK STRUCTURE

Susunan batu tidak sesuai dan tidak menunjukan fungsi
struktur yang sebenar

Sumber : megamanual.geosyntec.com

Susunan batu hendaklah mempunyai titik rendah (low point)
pada pertengahan struktur untuk memberikan laluan aliran
air limpahan
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIPASANG?
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

BILA TIDAK PERLU DIPASANG?
+ Setelah kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
« Baiki atau tukar bahan batuan pada struktur

* Penyenggaraan enapan dan kelodak

+ Pembaikan pada tanah yang terhakis

* Pengasingan batuan

APA PERLU DI PERIKSA?

* Adakah saiz batuan betul yang digunakan?

* Adakah struktur mempunyai titik rendah untuk air limpahan?
* Adakah air larian dapat melepasi struktur batuan?

» Adakah jarak antara struktur betul?

Low LARLEr Section
Wust Cause Flow Ohar
Het Around, Check Dame

Sediment
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
3. STOCKPILE MANAGEMENT

Stockpile diletakkan berhampiran pada kawasan
permukaan air

Stockpile diletakkan mengikut pelan dan jauh dari
kawasan permukaan air
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIBINA?

Apabila terdapat lebihan tanah (termasuk fop soil) atau bahan
binaan

BILA TIDAK PERLU DIBINA?
+ Tidak boleh dibina atau diletakkan berhampiran kawasan

badan air seperti wetland, sungai dan lain-lain.

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

Baiki, tukar dan memasang BMPs sekiranya perlu
Penyenggaraan kelodak terkumpul pada kawasan hulu BMPs

APA PERLU DI PERIKSA?

Adakah ketinggian kurang daripada had dibenarkan?

Adakah aliran air melalui kawasan stockpile?

Adakah kawasan hilir mempunyai BMPs dan adakah BMPs
tersebut berfungsi?

Adakah kawalan hakisan perlu dilaksanakan?

Adakah hakisan angin berlaku pada kawasan tersebut?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
. 4. DETENTION POND

Lokasi: Klang, 2019
Sumber : Bernama

Kolam takungan tidak disenggara dengan sempurna

Terdapat sediment forebay untuk memerangkap enapan
pada struktur alur masuk saliran (inlet) kolam takungan
dan disenggara dengan sempurna
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIBINA?
+ Semasa kerja pembinaan bermula

BILA TIDAK PERLU DIBINA?
» Tiada — Perlu kekal untuk kawalan banijir

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?
* Penyenggaraan enapan dan kelodak
» Pembaikan pada tebing yang terhakis

* Pembaikan pada struktur alur masuk saliran (inlet) dan

struktur alur keluar saliran (outlet)

APA PERLU DI PERIKSA?
» Adakah enapan terperangkap di dalam kolam?
» Adakah tebing terhakis?

* Adakah struktur alur masuk saliran (inlet) dan struktur alur

keluar saliran (outlet) berada pada jarak yang paling jauh?

Spillway crest
Levval spreader

l 00 mm {minj |
= Il L ,l'|+ !

Farebay

Sattling zone

Sediment storage zone
: b LT e
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
5. SEDIMENT BASIN

Lokasi: P.Dic on,.'Z.-OjZO -
Sumber : JPS N.Sembilan -

Kolam enapan disenggara dan terdapat kaedah
penstabilan tebing secara tanaman rumput (turfing) untuk
mengawal risiko hakisan
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIBINA?
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

BILA TIDAK PERLU DIBINA?
+ Setelah kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

* Penyenggaraan enapan dan kelodak

+ Pembaikan pada tebing yang terhakis

+ Pembaikan pada struktur alur masuk saliran (inlet) dan
struktur alur keluar saliran (outlet)

APA PERLU DI PERIKSA?

» Adakah enapan terperangkap di dalam kolam?

» Adakah tebing terhakis?

* Adakah struktur alur masuk saliran (inlet) dan struktur alur
keluar saliran (outlet) berada pada jarak yang paling jauh?
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK
SILT TRAP

i
=

Tebing perangkap kelodak tidak kukuh dan kerja-kerja
penyenggaraan tidak dilaksanakan

jer Smoswater.org.my

Tebing perangkap kelodak dilitupi dengan struktur
penstabilan tebing secara tanaman rumput (turfing)
untuk mengawal risiko hakisan

JPS (2022) 32 PANDUAN PEMERIKSAAN ESCP



KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA
PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

BILA PERLU DIBINA?
+ Semasa kerja pembinaan dilaksanakan

BILA TIDAK PERLU DIBINA?
+ Setelah kerja pembinaan siap

APA KERJA SELENGGARA PERLU DILAKUKAN?

* Penyenggaraan enapan dan kelodak

+ Pembaikan pada tebing yang terhakis

* Pembaikan pada struktur struktur alur masuk (inlet) dan
keluar (outlet)

APA PERLU DI PERIKSA?

» Adakah enapan terperangkap di dalam perangkap kelodak?

» Adakah tebing kukuh dan tidak terhakis?

* Adakah struktur struktur alur masuk saliran (inlet) dan struktur
alur keluar saliran (outlet) berfungsi dengan sempurna serta
tidak tersumbat?

pun-off

Silt trap

Sumber : norfolkriverstrust.org
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KAEDAH KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK SERTA

DID
YOU

KNOW

KRITERIA

Fungsi

Saiz

Struktur

Lain-lain

Lukisan

PANDUAN PEMERIKSAAN DI TAPAK

PERBEZAAN ANTARA
SEDIMENT BAS/INDAN
SILTTRAP

SEDIMENT BASIN
(KOLAM ENAPAN)

Dibina pada saiz yang
besar dan luas untuk
memerangkap kelodak
dalam kuantiti yang banyak
sebelum air larian dilepas
keluar dari kawasan tapak
pembinaan

Bersaiz luas dan lebih
besar. Dibina pada tapak
pembinaan lebih daripada 2
ha

Mempunyai sediment
forebay dan mempunyai
struktur outlet seperti weir /
gabion

Menghalang coarse
sediment dan fine sediment
grain

SILT TRAP
(PERANGKAP KELODAK)

Kebiasaanya dibina secara
bersiri atau dalam jumlah
yang banyak pada setiap
lencongan sekunder
(secondary diversion) untuk
memerangkap kelodak
dalam kuantiti yang sedikit.

Bersaiz kecil dan dibina
pada tapak pembinaan
kurang daripada 2 ha

Tidak mempunyai sediment
forebay dan kebiasaanya
struktur outlet diletakkan
gravel / rock

Menghalang coarse
sediment (medium and large
silt size)

-

i

— ST

TSy -y
= YV

= 5 \%::;‘/—___J’\\

2 - /&/ = J:-L?ﬁ;xﬂ;"
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CONTOH AMALAN PENGURUSAN TERBAIK (BMP’s)

) KAWALAN HAKISAN PERMUKAAN

Stimber-MassDER = =
-

Hydroseeding
[Turfing /

Crop Cover

Sumber: jualgeotextile.com
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CONTOH AMALAN PENGURUSAN TERBAIK (BMP’s)

) KAWALAN AIR LARIAN PERMUKAAN

| Earthbank

Drainage
Outlet
Protection

T

i :"‘-ber: mr.1fd-_. = -
i '%"—ﬁ! e e

Diversion
Channel

Sumber: bpg.co.nz
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CONTOH AMALAN PENGURUSAN TERBAIK (BMP’s)

) KAWALAN ENAPAN DAN KELODAK

Check Dam

Sumber: nilaimas.ﬁibgspot L

Sediment
Basin

Sumber: nilaimas.blogspot
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TEMPORARY WATERWAY CROSSING

Spillway or Lowered Cross-section
to Minimise Likelibood of Qverbank Flows

h,
\_ Batter 3(H): 1(V) o

Meedle-punched Geotextile Ctherwise Supported

NOTE:
Pipe Size to be Spedfied on ESCP,

CONSTRUCTION NOTES:
1. Al Traffic Prohibited untill Access Wiy is Constructed,
2. Strip Topsoil and Place Neede Pundhed Textile over the Base of the Cressing,

3. Place dean Rigid Non-polluting Aggregate cr Gravel in 100 mm to 150 mrm Cass
ower Fabric to a Minimum Depth of 200 mm.

4, Provide 3 Metres Wide Carriageway alongwith Sufficient Length of Culvert Pipe to
Allow Less than a 3(H):1(V) Slope on Side Batters,

5, Ensure that Culvert Outlets Extend Beyond the Toe of Rl Embankments,
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CONTOH LUKISAN ESCP

. o Pter e EARTHBANK

1(Y) Slepe A
ga(el'] i d -r"ﬂf’
T gahh:salllmasERequ:e?aE\’ e
i < eep Slopes, Excavate to Prowi
ALl ™ M Required Flow Width at Fow Depth
Pesitive Drainage - Grade Sufficiert to Drain
5‘::':'"_ ROSS SECTION . . . . N .. N %
* | EVARARYAR ALY AR ARV ARVARTS
womse Y 7 VY
-~ - Det ail through Bark
v - e -+ b r’,,;'_’,j_assl-n\m
-
-~

Earth Bark -
s

w"“

\(// _ﬁ. B we‘_{;\eﬁ Stable Cisposal Area
el

~ Charnel Area

Mw & Disposal

SECTICN A-A

CONSTRUCTION NOTES:

1. All Banks shall be Compacted by Earth Moving Equipm ert.

2. All Banks shall have Pasitive Drainage to an Outlet,

3, Top Width may be Wider and Side Slopes maybe Hatter if Desired to Fadlitate Crossing by Corgtrudion
Traffic,

4, Feld Location shoud be Adjusted as Meeded to Ltilise 2 Sabilised Safe Cutlet,

. Outlets shall Function with a Mirimum of Ercsion, Runoff shall be Comveyed to a Sedment Trap o
Basin where either the Bark Charnel or the Drainage Area above the Bark are not Adequately Stakilised,

w

&, Fabilization shall be as Follows:-
How Channel Stabilis ation
Tupe cf Treatmert Charnel Grade Earthbark & Earthbark B
1 0.5-3.0% Seed and Sraw Much Seed and Straw Muldh
2 3.1-5.0% Seed and Sraw Much Seed using Jute or

Equivalent: Bitumen,
Sodor 50 mm Aggregate

3 £.1-8.0% Seed with Jute or Sod; Lined Rip Rap 100-200 mm
S0 mm Aggregate
4 8.1-15.09% Lired Rip Rap 100-200 mm Engineering Design

£, Stone to be 50 mm Aggregate orRrecyded Concrete Equivalert, in a Laver at least 100 mm Thick,
and be Pressed into the Sail with Construd ion Equiprnent.
B. RipRap to be 100-200 men in a Layer at least 250 mm thidk and Pressed irto the Sail,

<, Approved Equivalents can be Substituted for ary of the Abowe Materials,
7. Periodc Inspecticn ard Required Maintenance must be Provided sfter Each Rain Event.

JPS (2022) 40 PANDUAN PEMERIKSAAN ESCP
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DIVERSION CHANNEL

FLAN
059 or Steeper, Dependert on Topograph
How By How
|/ﬂ\/ LAV VA ¥ A ¥ A V.V i \ﬂ
|
1
Lt
SECTICN A-8

2(H)1 10V or Hatter

Existing Ground

D Min. Level

COMNSTRUCTION NOTES:

1, &ll Temparary Charnels shall have Unirkerrupted Pesitive Grade to an Outlet,
2. Diverted Ruroff from a Disturbed Area shall be Comeyed to a Sediment Trapping Device.

3, Diverted Ruroff from an Unisturbed Area shall Outlet Directly into an Undisturbed 3 abilised
Brea at Non-ercsive Yelogty,

4, &l Tress, Bushes, Stumps, Chstrudions and Other Objectionable Material shall be Remaoved
and Dispes ed of 50 a5 nok to Interfere with the Proper Funtioning of the Charnel,

5, The Charnel shall be Excavated or Shapedto Line, Grade, and Gross Sedion as Required to Meet
the Criteria Specified Herein and be Free of Bank Pojections o Cther Iregularities which will
Irnpe de Naormal Aow,

&, Fill shall be Com pacted by Earth Moving Equipe ert,

7. 8l Earth Rermoved and not Meeded on Coretrudtion shall be Placed so that it will ot Irtefere
with the Functicning of the Chanrel.

8, S atilisation shall be as Follows:

How Chanrel Sabilisation

Tuype of Treatment Charnel Grade Eathbark & EartbbapkB
1 0.5-3.0% Seed and Straw Muldh Seed and Straw Much
2 3.15.0% Seed and Straw Muldch Seed wsing Jute or

Equivalent: Bitumen,
Sod, or 50 mm Aggregate

3 5.1-8.0% Seed with Jute or Lired Rip Rap 100-200 mm
Equivalert: Sod 200 mrm Recyded Concrete
Equivalent
4 8.1-15.0% Line 100-200 rm Engireering Design
Rip Rap

&, Stone to be 50 mm Aggregate o Recycled Concrete Equinalert, in a Layer at Least 100 mm
Thidk and be Pressedinto the Sail with Corstruction Equipmert.

E. Rip Rap tobe 100200 mm in a Layer at Least 250 mm Thick and Pressed into the Sail,
C, approved Equivalents can be Substitubed for any of the bove Materials.,

9, Periodic Irspection and Required Maintenance must be Provided after Each Rain Evert,

JPS (2022) 41 PANDUAN PEMERIKSAAN ESCP



CONTOH LUKISAN ESCP

YR STOCKPILE

BLan 1010 100 5 Sedment Fence
Faw i
A
A4
L
7T
Earth Bank{—
]
SECTION A-4 l,— Stabilise Stockpile Surface
<.

CONSTRUCTION NOTES:

1. Locate Stockpile at least 5 Metres From Existing Vegetation, Concentrated
Wiater Flows, Roads and Hazard Areas.

2. Corgtruct on the Contowr as a Low, Flat, Elongated Mound.

3. Where Lhere is Sufficiert Area, Topsoil odkpiles Shall be Less than 2 Melres
in Height.

4, Rehabilitate in Accordance with the ESCP,
&, Corstruct Earth Bank (Standard Drawing SDI-5) on the Upslope Side to Divert

Runcff arourd the Stockpile and a Sediment Ferce (2 andard Drawing SDI11)
1 ko2 Metres Downslope of Stockpile,
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ROCK CHECK DAM

150 mm

Min, Spllway

150 mm Min,

Rock Trenched 200 mm into Ground T

v Discharge to Unconfired Section

R4

Spacing of Check Dams along Centreline
ard Scowr Protection Below Each Check
Dam to be Specified on ESCP

CONSTRUCTION NOTES:

, Trench Structure 200 mm into Ground Suface wherever the Structure Contacts the
Gully Base, Fll Trenches to 100 mm Abowve Ground Surface to Reduce Risk of
Undereutting.

2. Ensure Height of Spillway is Less than 1 Metre fbowve the Guly Foor.

—-

3, Space Checks so the Toe of the Upstrearn Dam is Level with the Spillway of the
Mext Dowretream Dam.
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DRAINAGE OUTLET

PROTECTION

"’j

PL

- M.leL%n__
I

PROFILE

WR—_IP ofil
rofile

d/'2r-=—|-

S
pig B

1‘

Headwall

T‘?f‘\r {

Discharge to Unconfined Sedtion
(Flared outlet)
(Mirimuri tailwater condition)

L3
Dimensicns to be Supplied on ECP

Discharge Pipe

TN TR T TTYeM———— - T T T T —— Existing Stabilised Charnel

SECTICN A-A

MNeede-punched Gectextile 75 mm Min, &ggregate

CONSTRUCTION NOTES!

. Subgrade Fill to be Compactedto the Density of the Surounding Undisturbed Material,

-

.Ersure that Conarete or Riprap Lked for Erergy Dissipator or Outlet Protection Conforms to
the Grading Limits Specified on the ESCP,

Ergure that the Geotextile does nat Sustain Serious Damage by Preparing a Smooth, Even

Fourdation,

Repair Minor Damage tothe Gectestile Before Spreading ary Aggregate. For Repairs, Patch

Cre Piece of Fabric Over the Dam age, Making Sure that All Joirts and Patches Overlap More

than 300 mm,

ra

w

*
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SILT FENCE

15 m Star Pickets —. — Selfsupporting
at Max, 3 m Centres i /"r Geotextile
[ a—
£ =
g
‘g Direction
= of Aow
2
u —LM:V’
i meEmEEaA
5 N
£ 5 \,
£ s N
= {(/ On Sail, 150 x 100 mm Trench
= ;’, ; with Compacted Baddill and
= 7

on Rock, Set into Surface
Conarete

SECTION DETAL

+

pe———— nm Ma;..‘
(unless ot ated otherwise B0 ESCP)

3
p— Star Fickets at Maximum
3 m Spacing

CONSTR UCTION NOTES:

1, Gorstruct Sedment Fence as Jose a5 Possible to Parallel to the Contours of the Site,

2., Drive 1.5 Metre Long Star Pideets into Ground, 3 Metres Apart,

3, Dig 2 150 mm Deep Trench along the Upslope Line of the Fence for the Battom of the
Fabric to be Ertrenched,

4, Bad<fill Trench ower Base of Fabric,

5. Fix Self-supporting Geotextile to Upslope Side Posts with Wire Ties cr as Recommended
by Geotextile Manufacturer,

6. Joint Sectiors of Fabric at a Suppaort Post with a 150 mm Crerap,
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SANDBAG BARRIER

SECTION
100 rmim
PWC Pipe Y
EJ . Diameter Rock
Flow E%
o
N G . N i
W RN, ROADAO~DAD | 200mm
: i
1200 mm Min, 1200 rm
1

FROMT VIEW
————————ifoven Fabric Sandbag Flled with
Coarse Sand - Min, Weight 18 Kg

100 mm PYC Pipe for Drainage
Depending on Field Conditions

600 rmm Min,

NNNIVIND SN
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SILTTRAP - GRASSED OUTLET

PLAN
Length Width R atio of 2:1 Min,  Bank

Must Remain Undisturbed,
Level and Wiell Vegetated

SECTION A-f

Bark if Requiredto Divert
Inflow of Sedment Laden Water

OthInw n‘ Jeaner Water

e AL T A e U

200 Min,

;|—h|:|

Crest Width (m) = & x Drainage frea (ha)

CONETRUCTION NOTES:

1, Minimum Crest Width (m) shall be 5 x Drainage frea (Ha), but Also Conform to Lewel
Spreader Criteria,

2. Sediment shall be Removed and the Trap Resteredto its Orignal Dimensiors when the
Sedimert has Accumulated to 1,2 the Design Depth of the Trap. Removed Sediment shall
be Depesited in a Suitable Area and in Such a Manner that will not Erode,

3, The Sructure shall be Inspected after Each RainEvert and Repairs Made as Meeded.

4, Construction Operations shall be Carried Out in such a Manner that Erosion and Water
Pallution shall be Minimised.

5, The Sedment Trap shall be Remowed and Area Stabilised when the Remaining Drainage
frea has been Properly Stabilised,

&, Al Cut Slopes shall be 1(H):1(Y) or Hatter,

Maximumn Drainage Area : 2 Ha
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SILTTRAP -

ROCK OUTLET

Earth
Embankment

~ ~ Undisturbed frea

Top of CompadtedEmbarkment
Min. 300 mm above Top of Store Lining
Max, 1.5 m abowe Exist, Ground at G

Lengh of Weir (b)
Max, Depthof Fow

Top of Embarkmert
or Exist, Ground

2(H): 1(W) Max, Sope (Typ.)
Exist, Ground _

Wiigir Crest

Store Thickness x 300 mm
Store Size to be 100 - 200 mm

s
'{N“

Weir Crest tobe 1/2 x 2
bel o Existing Ground

at ¢ of Embankment FRlter doth

PROFLE

Existing Ground
300 m&_ :
Sorage Limit —J—
Excavate for Ly\"é;

Sorage e

Rlter Jath (Embedded Min, 100 mm at Upstream End)
OS5 SECTICH

CONSTRUCTION NOTES:
1. Area under Embankment shall be de ared, Gribbed and Stripped of any Vegetation
anrd Root Mat, The Pocl Area shall be Qeared,

2, The Fll Material for the Embarkenent shall be Free of Roots and cther Wioady Vegetation
and Oversized Stores, Rodk, Organic Material or cther Chijedtionable Material, The Embankment
shall be Compacted by Traversing with Equipmert while it is being Construded,

3. Al Q4 and Al Slopes shall be 2(H): 1(Y) or Hatter,

4, Sedment shall be Removed andthe Trap Restored toits Original Dimersions when the
Sedimert has Acoumulatedto 12 the Design Depth of the Trap. Remowved Sedment shall
be Depesited in a Sutable Area and in Sudh 3 Manner that will rot Erode,

£, The Structure shall be Irspected after Each Rain Everk and Repairs Made as Meeded,

&, Construdtion Operaticns shall be Caried Ot in such a Manrer that Erceion and Water
Pdllution is Mimimised.

7. The Sructre shall be Removed and the Area Stabilise d when the Drainage Ares has been
Properly Stabilised.
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SILTTRAP -
DROP INLET

1:1 cr Hatter

r Min.
300 mm

5 I |||1|\ k=
W ARG e g

. [[f[l ; r[ipﬁ f[“ K llliﬁ{l{ﬂ;l! i [|]|]]|LI!|]E\\\ | W':

= T NS
/J fiic )C'HlHIX

STRAW BALE CPTION

CONSTRUCTION NOTES:

[

. Sedimert shall be Removed and the Trap Resteredtoits Criginal Dimensicrs when
the Sedimert has Acourmulated to 1/2 the Design Depth of the Trap, Remowed Sedimert
shall be Deposited ina Suitable Area andin sudh a Marner that it will nct Erade,

™~

. The Structure shall be Inspected after e ach Rain Event and Repairs made as Meeded,

w

. Coretruction Operatiore shall be Carried Cut insudh 2 Marner that Erosion and Water
Pollution shall be Mirimised.

=

. The Sediment Trap shall be Removed and the frea Stabilised when the Corstructed
Drainage area has been propedy Stabilised.

w

. 8l Cut Slopes shall be 1:1 or Flatter.
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WET SEDIMENT BASIN - EARTH

(Applies to type F and type D soils only) : Refer MSMA1

Sedimert Ftorage Zore

,g

h

LengthMidth
Ratio2:1 Mn.

SECTION

Orignal Ground Le vel

Sedimert Settling Zone
Sediment Storage Zone

750 mm Min,

2
1>
Crest of Spillway

600 mm Min, ¥ _ |

‘Wizter Depth
1000 rarn_in.

Cut-Cff Trench 600 mm
Min, Depth Backfilled with
Impermeable day and Compadted

CONSTRUCTION NOTES:

1. Remove all Vegetation and Topsoil frem Under the Dam Wall and from the Storage Area,

2. Construct a Cut-Off Trendch 600 mm Deep and 1200 mm Wide Alongthe Certreline of the Embarkment
Extending to a Pcint on the Guly Wall Level with the Riser Crest,

3. Maintain the Trerch Free of Water and Recompact the Materials to 959 Sandard Froctor Density,

4, Select All According to the Directiors of the ESCP that is Free of Roots, Wiood, Rack, Large Store ar
Fareign Material,

5. Prepare the Site Under the Embankmert by Ripping at Least 100 mm Deep to Help Bond Compacted Fill to
Existing Substrate,

6. Spread All in 100 mm ta 150 mm Layers and Compact at Optimum Moisture Content £ 296,
7. Construct Eme rgency Spillway,
8. Rehabilitate Strucdture in Accordance with the ESCP.

3. Flace a "Full of Sedment" Marker to Show when Less that Design Capacity Occurs and Sedimert
Removal is Required,
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DRY SEDIMENT
BASIN - EARTH

e Emergency Spill way
) Sedimert Storage Zone (Applies to type C soils

only) : Refer MSMA1

Outlet Pratedion

Length/Midth g B Earth Embankment

RatioZ:1 Mn.
altecit Mn Prim ary Oulet
ROSS SECTION

Riser Fipe at Top, Fitted with an
Arti-Wortex Device and TrashRadk
Sediment Settling Zone

é@g{ / { Storage Zore
N ’T} Anti-Seep Collar
— . - o

300 rarn Min.

Cutlet Protection

Qb -Off Trench 600 mm
Spacers Between

wown B
(50 mr Min.) Meede Punched Cornpacted

PerForated Riser Geofabric

23 (30 x 30 mm) Metal Angle
Cress Pieces Attachedto Top
of Qutiet as Arki-Wortex Dewice

:1350 mrn Min.

Flaw
150 mm Min,

Trash Rack/anti-vortex Device

COMSTRUCTION NOTES:

. Remowe &)l Vegetation and Topecil From Under the Damn Wall and Fraen Within
the Sorage Area.

2. Form a Cut-off Trench Under the Cantreline of the Embankment 600 mm Deep
and 1200 mm Wide Extending to a Paint onthe Gully Wall sbove the Riser Sill Lewvel,

[

. Mairkain the Trench Free of Waler and Recompad the Materials to 9596 Standard Proctor Dersity,

, Seled Fill Accordmg to the Diredions of the ESCP that is Free From Rocks, Wood, Rodk, Large Stone or
Foreign Material,

S

il

. Prepare the Site Under the Embarkmert by Ripping at Least 100 mm Deep toHelp Bond CompadedFll to
Existing Substrate,

-

. Spread Fill in 100 rm to 150 mm Layers and Compact at Optimurn Maisture Content in Aocordance with
the ESCP,

-

. Install Pipe Qutlet with Seepage Collars as Spedfied inESTP.

&, Form Batter Grades at 2(H): 1(V) Upstream and 3(H): 1() Downstreram or as Spedfied in ESQP,

9, Install Pipe Riser as Spedfied in ESCP,

10, Coretruct Emergency Spillway 300 mm Abowve Sill Height of Riser Ape,

11, Rehakilitate Structure in Accordance with the ESCP,

12, Geotextile to be Replaced withthe Spedified Material if Basin Does Mot Freely Drain Within 24 Hours.

13, Place a "Ful of Sediment" Marker to Show when Less than Design Capacity Oocurs and Sedimert Removal
is Required.
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CONTOH LUKISAN ESCP

DRY SEDIMENT
LN Sedment Storage Zore —— Centre Spillway BASIN - ROCK
GA,

(Applies to type C soils
only) : Refer MSMA1

I 4
W
Length/Wickh
Ratio2:1 Mn Meedle Pundhed
Geotextile
Needle Punched Gectextile Flaced Ower
ECTION P Sediment Settling Zane Rod Wall with Ends Covered by Rock
=
\@‘?\ — Sedment Stcrage Zore 1|,lf' Crest of Spillway

500 mim Min, Graded Rodk

100 o Min, Dia.

€00 mrn Min,

e 300 mm Min,
Outlet Pratedion
Needle-Pundched
Gacfabric
20-30 mim Aggregate to—, MG
Hald Gectextile ing Mace ¢ = TREAMEL EVATION
S0 rm to 75 mm Spillwy
Aggregale 500 mm Min,

100 rmm Dia,
Graded Rack

MNeedle-Punched
Geofabric Placed
Ower Rock Wall
NOTE:

Spiliway Width and Depth, Wall Crest Width and Downstream

Outiet Pratection Measures to be Specified en ESCP

COMSTRUCTION NOTES:

1. Ramove 8l Vegetation and Topscil From Under the Dam Wall and From Within the Storage Area,

Excawste bo 600 mm Depth for Dam Base and Lire with Neede Punched Gectestile, sllow Encugh to
Line From the Toe of the Dam, Under the Dam, Over the Upstream Batter and Spillway to 500 mm Below
Ihe Spillway Exit on the Downstream Face,

"~

. tall Profile and Qutlet Protection Shall Be Made Up of 100 mm min. Diameter Graded Rock, & Layer of
50 rm to 75 mm Diameter Aggregate Shall Be Spread Ower Upstre am Batter for 3 More Even Suface, and
100 rom b 150 mm of 20 mm to 30 mm Gravel Shall be Added Over the 50 mm to 75 mm Diameter Aggregate,

. Lay Geatextile Crer the Upstream Batter and Through Spill way, Fixing with 100 mm Rock,

[

-

Place 3 "Ful of Sedimert" Marker to Show When Less Than Design Capacity Oecurs and Sediment
Ramowal is Required.,

w

o

Raplace Upstream Gectextile Layer if Damaged or Pund ured When Sedment is Removed,
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CONTOH LUKISAN ESCP

DRY SEDIMENT
BASIN - GABION

— Centre Spillway

B

Sedment Storage Zore
ﬂ (Applies to type C soils
n only) : Refer MSMA1

Irflow

K7
V4

sy 2222,

-
-|-|H 3— Outlet Pretection
{1}~

Lergth it th

Ratio 2:1 Min, ){i
Gabicn Embarkmert
SECTION

/— Sedimert Settling Zone

7 Sedimert Sorage Zone

600 mm Min, 200mm Min/-Cresl of Spillway

Qutlet Protection  Dowretre am Elevation

Spill way
Secure Gectextile to Gabicrs Neede-punched 300 o M.
with 20 mm ta 30 mm Aggregate Geotextile
or Cther Means—\ PR
MNeedepunched
Gectextile
MOTE:
Spillway Wwidth and Depth, Wall Crest Width and Downstream
S Cutlet Protection Measures to be Specified on ESCP

CONSTRUCTION MOTES:
1. Remave All Vegetation and Topscil frem Lnder the Dam Wall and from within the Storage Area.
2. Excavate to 200 mm Depth for Dam Base and or a Level Base for the Gabicrs.

3. Lime the Excawation with a Neede-Punched Gactentile Allowing Sufficiert Geotextile to Line from the Toe
cof the Dam, Under the Wall, Cer the Upstream Gabicns and Spillway to 500 mm Below the Sillway Exit
oni the Dowrstre am Face,

4, Wiall Profile and Outlet Pratection Shall be Mace Up of Gabion Urits Filled with Graded Rock as Spedfied on ESCP,
5. Comstruct a Spillway 500 mm Below the Cresl of the Dam and For Width Specified on the ESCP,

6. Lap the Gectextile Crver the Upstream Face and Through the Spillway and Fix in Mace with the Top Row of
Gabicns,

7. Cowerthe Upstream Face and Geotextile withi 20 mm to 30 mm Gravel,

L

Place 3 "Full of Sedimert" Marker to Show hen Less Than Design Gapacity Occurs and Sedimert Removal
is Required,

9, Replace Upstream Gactestile Layer if Damaged or Punctured when Sedimert is Removed,
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SENARAI SEMAK : ANNEX D TAHUN 2019

Annex D (Pindaan 2019)

SENARAI SEMAK PEMANTAUAN PEMATUHAN
PELAN KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK DI TAPAK

MAKLUMAT AM

Nama Projek :

Nama Pemaju : No. Fail :

Koordinat (pintu masuk utama tapak bina) : Keluasan Pemajuan:
Tarikh Pemeriksaan : Masa :

Jenis Pemeriksaan * : Mingguan / Sebelum Hujan / Semasa Hujan / Selepas Hujan

Fasa Pembinaan : Pembersihan Tapak dan Pengorekan / Menolak dan
Meratakan Tapak / Memampat / Pembinaan Bangunan

Bil. Butiran Semakan Ada Tiada Catatan ( Kepatuhan) |

1.0 Pemeriksaan atas Langkah-Langkah Kawalan Hakisan

1.1 Pembersihan tapak dijalankan mengikut fasa |:| I:I ‘

1.2 Kawasan yang disyaratkan untuk dipelihara dengan tumbuhan semulajadi
dikekalkan tanpa gangguan

1.3 Strukiur kawalan hakisan dibina mengikut pelan dan berfungsi  dengan
baik

|
|

14 Stockpiles sementara atau bahan binaan ditempatkan seperti yang
ditetapkan dan dilindungi dari hakisan

|

|

1.5 Tanah topsad ditutup dengan lapisan mulching atau rumput beserta
kawalan kelodak

1.6 Pemukaan tanah pembinaan terdedah (sementara / kekal)

1.6.1 Distabilkan dengan rumput atau

1.6.2 Mulched atau

1.6.3 Batu Kasar

1.7 Tumbuhan / rumput kekal dapat menstabilkan tanah

1.8 Cerun buatan / potongan dilindungi dari hakisan secara stabil / kekal

1.8 Tanda-tanda hakisan kelihatan dipermukaan tanah potong / imbus

HiENEn
NN N
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SENARAI SEMAK : ANNEX D TAHUN 2019

Annex D (Pindaan 2019)

SENARAI SEMAK PEMANTAUAN PEMATUHAN
PELAN KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK DI TAPAK

MAKLUMAT AM

Nama Projek :

Nama Pemaju : MNo. Fail :

Koordinat (pintu masuk utama tapak bina) : Keluasan Pemajuan:
Tarikh Pemeriksaan : Masa :

Jenis Pemeriksaan * : Mingguan / Sebelum Hujan / Semasa Hujan / Selepas Hujan

Fasa Pembinaan : Pembersihan Tapak dan Pengorekan / Menolak dan
Meratakan Tapak / Memampat / Pembinaan Bangunan

[Bii Butiran Semakan Ada Tiada __ Catatan (K
2.0 Pemeriksaan atas Langkah-Langkah Kawalan Kelodak

2.1 Kemudahan BMP's

22 Dibina dahulu sebelum pembersihan tapak dan penggondolan
tanah

2.2.1 Perangkap kelodak (silf trap) - saiz, lokasi dan bilangan D D :
222 Saliran sekeliing, ban (Perimeter drain, dykes) - saiz, lokasi
dan panjang

2.2.3 Wash Trough - lokasi dan bilangan

2.24 Parit Tanah Sementara - lokasi, saiz dan panjang

2.25 Check Dam - lokasi, bilangan dan bahan

2.26 Intarceptor Drain - lokasi

227 Kolam sadimen (sediment basin) - saiz, lokasi dan bilangan

|

2.2.8 Lintasan sementara - lokasi dan bilangan

2.2.9 Silt Fance - lokasi, panjang dan pemasangan yang batul

R EEN
ENEEEEN
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SENARAI SEMAK : ANNEX D TAHUN 2019

Annex D (Pindaan 2019)

SENARAI SEMAK PEMANTAUAN PEMATUHAN
PELAN KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK DI TAPAK

MAKLUMAT AM

MNama Projek :

Mama Pemaju : Ma. Fail :

Koordinal (pintu masuk utama lapak bina) : Keluasan Pemajuan:
I | S—

Tarikh Pemeriksaan : Masa :

Jenis Pemeriksaan * : Mingguan / Sebelum Hujan | Semasa Hujan / Selepas Hujan

Fasa Pembinaan : Pembersihan Tapak dan Pengorekan [ Menolak dan
Meratakan Tapak / Memampat / Pembinaan Bangunan

B Butiran Semakan Ada Tiada _Catatan ( Kepatuhan) |
2.2.10 Lain-lain BMPs (jika ada)

T
T

23 Permukaan tanah bagl kemudahan perangkap kelodak di parit
keliling sementara distabilkan dengan apa-apa kaedah

|
|

24 Strukiur-struktur diselenggara dan dibalkpulih sebagaimana
tersanaral dalam jadual penyelenggaraan pelan ESC

2.4.1 Perangkap kelodak (silf trap)

L]
L]

2.4.2 Saliran sekelling, ban (Penmeter drain, dykes)

|

2.4.3 Wash Trough

2.4.4 Parlt Tanah Sementara

2.4.5 Check Dam

248 Infercepior Drain

2.4.7 Kolam sadiman (sadimeant basin)

2.4 8 Lintasan sementara

249 SitFence

2.4.10 Lain-lain BMPs (jika ada)

EEEnEEEE
CIOI0] T
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SENARAI SEMAK : ANNEX D TAHUN 2019

Annex D (Pindaan 2018)

SENARAI SEMAK PEMANTAUAN PEMATUHAN
PELAN KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK DI TAPAK

MAKLUMAT AM

Nama Projek :

Nama Pemaju : No. Fail :

Koordinat (pintu masuk utama tapak bina) : Keluasan Pemajuan:
N........E......

Tarikh Pemeriksaan : Masa :

Jenis Pemeriksaan * : Mingguan / Sebelum Hujan / Semasa Hujan / Selepas Hujan

Fasa Pembinaan : Pembersihan Tapak dan Pengorekan / Menclak dan
Meratakan Tapak / Memampat / Pembinaan Bangunan

|BiL Butiran Semakan Ada Tiada Catatan ( Kepatuhan) |

3.0 Pemeriksaan Kualiti Air

31 Aliran air hujan dari tapak bina memasuki sistem perparitan sedia
ada dalam keadaan bersih
3.2 Peralatan membuat sampling GPS, Kamera dengan kad memori
khas, peralatan untuk sampling (botol), dan lain-lain mengikut
spesifikasi JAS
33 Mengambil sampel air yang keluar daripada silt trap / sediment
basin (aliran yang keluar ke sungai/ longkang sedia ada)
3.4  Penghantaran sampel mengikut SOP ‘:l l:’ ‘:|
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SENARAI SEMAK : ANNEX D TAHUN 2019

Annex D (Pindaan 2018)

SENARAI SEMAK PEMANTAUAN PEMATUHAN
PELAN KAWALAN HAKISAN DAN KELODAK DI TAPAK

MAKLUMAT AM

MNama Projak :

MNama Pamaiju : Ma. Fail :
Koordinal {pintu masuk ulama tapak bina) - Keluasan Pemajuan:
Tarikh Pamariksaan : Masa :

Janis Pemeriksaan * : Mingguan / Sebelum Hujan / Semasa Hujan / Salepas Hujan

Fasa Pembinaan : Pembearsihan Tapak dan Pengorekan / Menolak dan
Meratakan Tapak | Memampat / Pembinaan Bangunan

|__Ulasan Pematuhan Teknikal oleh Jurutera Profesional dengan Amalan Perakuan (PEPC) ]

Dipantau oleh Jurutera Profesional dengan Perakuan Amalan (PEPC)

Tandatangan : Tandatangan Wakil pemaju :
Nama: MNama:

Jawatan : Jawatan :

Tarikh : Tarikh :

* Dicadangkan dijadikan diari siasatan pemeriksaan kawalan hakisan dan kelodak

| UNTUK KEGUNAAN JPS

Ulasan (Pematuhan senarai semak)

Tandatangan :
Cop

Tarikh
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BORANG ADUAN KEGAGALAN
PEMATUHAN TERHADAP ESCP

Rev. Mo 2
Dlate - 30.3.20M6

BEM/Form/PRCID1

BORANG ADUAN
TERHADAP ORANG BERDAFTAR ! AMALAN PERUNDINGAN KEJURUTERAAN

1. MAKLUMAT PENGADU
= T P

= = O

No Telefon f Telefon Bimbit: e

E-mel s Mo. Faks: ...

2. MAKLUMAT ORANG EERDAFTAR /| AMALAN PERUNDINGAN KEJURUTERAAN YANG
DIADUKAN

=T O

- Ty = PR

MNo. Telefon / Telefon Bimbit: .
E-mel s Mo, Faks: ..o

Hubungan dengan Orang Berdaftar / Amalan Perundingan Kejuruteraan yang diadukan:

3. MAKLUMAT LOKASI / PROJEK | KEJADIAN

4. HAL ADUAN
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BORANG ADUAN KEGAGALAN
PEMATUHAN TERHADAP ESCP

Revw. Mo 2
Daie 30.3.2016

BEMForm/PPCI0

5. BUKTIJELAS YANG MENYOKONG ADUAN (SEKIRANYA ADA)

{Aduan hendaklah disertakan dengan bukti yang jelas dan berkaitan)

Saya dengan ini mengesahkan bahawa saya membuat aduan rasmi dan bersedia untuk
membantu siasatan serta menjadi saksi di dalam perbicaraan tindakan disiplin Lembaga
Jurutera Malaysia berhubung dengan aduan saya. Segala perbelanjaan menghadiri
penyiasatan perbicaraan akan ditanggung oleh saya sendiri.

Tarikh Tandatangan Pengadu
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AKTA DAN UNDANG-UNDANG

AKTA JALAN PARIT DAN BANGUNAN 1974

70A. Kerja tanah.

(1) Tiada seorang pun boleh memulakan menjalankan atau membenarkan supaya dimulakan atau
dijalankan sesuatu kerja tanah tanpa terlebih dahulu mengemukakan kepada pihak berkuasa
tempatan pelan dan penentuan berkenaan dengan kerja tanah itu dan mendapat kelulusan pihak
berkuasa tempatan mengenainya.

(2) Jika kerja tanah itu akan dimula atau dijalankan bagi maksud membina apa-apa bangunan, jalan,
longkang, pembetung, atau benteng, atau bagi menanam apa-apa kabel atau paip, atau bagi maksud
apa-apa jua pembinaan atau kerja lain, pelan dan penentuan berhubungan dengan pembinaan atau
kerja itu yang kena dikemukakan di bawah Akta ini atau mana-mana undang-undang kecil yang
dibuat di bawahnya hendaklah dikemukakan kepada pihak berkuasa tempatan pada masa
mengemukakan pelan dan penentuan berkenaan dengan kerja tanah itu.

(3) Pada memberi kelulusan di bawah subseksyen (1) pihak berkuasa tempatan boleh mengenakan

apa-apa syarat yang difikirkannya wajar.

AKTA JALAN PARIT DAN BANGUNAN 1974

JPS perlu mendapatkan kelulusan Pihak Berkuasa Negeri untuk memberi kebenaran
kepada JPS untuk memasuki tapak bina bagi tujuan melaksanakan pemeriksaan
pematuhan Pelan Kawalan Hakisan dan Kelodak (ESCP)

97. Kuasa untuk memasuki tanah bagi maksud Akta ini.

Sesuatu pihak berkuasa tempatan boleh, bagi maksud Akta ini, melalui pegawai, pekerja, ejen atau
kontraktornya, memasuki pada bila-bila masa yang berpatutan pada waktu siang mana-mana
bangunan atau tanah dan juga bagi maksud membuat apa-apa pengukuran atau pemeriksaan serta
juga bagi maksud melaksanakan apa-apa kerja yang dibenarkan oleh Akta ini supaya dilaksanakan
olehnya tanpa boleh diambil apa-apa tindakan di sisi undang-undang terhadapnya atau dikenakan
apa-apa jua gangguan kepadanya oleh sebab kemasukannya itu atau oleh sebab apa-apa jua yang
dilakukannya di mana-mana bahagian bangunan atau tanah itu menurut Akta ini:
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SINGKATAN 5

1. BMP’s : Best Management Practises (Amalan Pengurusan Terbaik)

2. BSMA : Stormwater Management Division (Bahagian Saliran Mesra Alam)

3. ESCP : Erosion & Sediment Control Plan (Pelan Kawalan Hakisan &
Kelodak)

e T S TR T I T T T T

TERJEMAHAN 5

Cascade Drain
Check Dam
Close Turfing
Detention Pond
Diversion Drain
Drainage Outlet Protection
Earthbank
Hydroseeding
Inlet Structure
. Mulching
. Netting
. Outlet Structure
. Perimeter Drain
. Sediment Basin
. Silt Fence
. Silt Trap
. Spot Turfing
. Temporary Crossing Waterway

®No R WNE

R R R R R e R e ©
co~NOoOOOGT B WIDNE O

: Longkang Lata

: Empangan Penyekat

: Menanam Rumput Secara Rapat
: Kolam Takungan Banjir

: Longkang / Parit Lencongan

: Perlindungan Saliran Air Keluar

: Benteng Tanah

: Pembenihan Rumput

: Struktur Alur Masuk Saliran

: Sungkupan

: Hamparan Jaring / Geostektil

: Struktur Alur Keluar Saliran

: Longkang / Parit Perimeter

: Kolam Enapan

: Pagar Kelodak

: Perangkap Kelodak

: Menanam Rumput Secara Jarak
: Laluan Air Sementara

RUJUKAN 5

1. AnnexD: Surat Pekeliling JPS Bilangan 3 Tahun 2018

2. Certified Inspector of Sediment and Erosion Control Training Modules Manual
(2019): DrJerald S.Fifield, Tina R. Evans, Leong Kwok Wing

3. Garis Panduan Pembangunan Pertanian di Tanah Bercerun (2020) : Jabatan

Pertanian

4. Manual Saliran Mesra Alam (2000) : Chapter 39
5. Manual Saliran Mesra Alam (2012) : Chapter 12
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